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01 智慧教学环境的变化 



智能时代，教育正在发生巨大的变化 

学习环境从封闭走向开放 新型教学模式不断涌现 教育体制变革初见端倪 

拓展活动空间，拓宽交流渠道，促进师生、

生生的交流与合作，培养学生创造性思维

和解决实际问题的能力。 

参考：黄荣怀《智慧教育促进教育系统变革》 

突破时空局限，为学生提供丰富的资源，

给予学生更多的自由和选择，为培养学生

核心素养提供扎实的基础条件。 

大数据、人工智能等新信息化技术推动教

育体制变革，助力教育数字化转型，持续

提升教学服务和管理水平。 
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学校教育  终身教育  

To 
班级授课 自主学习 

… … 

单一知识 全面素养 

标准化教育 个性化教育 

努力构建“互联网+”条件下的人才培养新模式、发展基于互联网的教育服务新模式、探索信息时代教育治理新模式。 

——教育部副部长杜占元  2018.4.5 



空间环境的变化 

多媒体教室 智慧教室 多样化、个性化 

 普通型、创新型 

 学校特点、学科特点、教师特点 

 开放空间、非开放空间 

空间变化、环境提升 

 开放：去除固定讲台和边台、壁挂、无线 

移动讲台 

 可重构：固定桌椅变为可移动重组形式 

 强调教学空间适合互动、讨论、协作、„ 

 开始考虑心理学、人体工学、甚至美学的 

要求，环境提升成为共识 

空间延伸 

 将公共空间作为学习空间进行一体化设计 

 物理空间与网络空间的融合 

讲台+固定课桌椅的讲授型布局 智慧教室布局 



教学模式的变化 

一台PC+投影 

 交互式教学设备、更专业的音频/显示系统； 

 移动端参与教学：互动、分享、协作、讨论； 

 多终端交互； 

 AR/VR等先进的技术装备； 

 跨教室、跨校区的互联互通； 

 线上线下混合，课内课外融合； 

 „„ 

多媒体教室 智慧教室 



技术条件的变化 

多媒体显示/网络中控 

投影仪 
幕布 

话筒 

可视化： 

可视管理、电子考场、常态录播、安全监控、„„ 

智能物联网(AIoT)： 

环境感知、设备管控、智能情景、大数据获取、„„ 

人工智能(AI)： 

无感知考勤、语音识别、语义分析、学习关注度分析、 

教学行为分析„„ 

大数据驱动： 

采集—汇聚—分析，应用于教、学、管、评、测等多个维
度 

„„ 

多媒体教室 智慧教室 



智慧教学环境建设的特征 

功能 要求 基础型 拓展型 高级型 

智能感知 能够实现对环境内所有装备（软硬件设备）及状态的信息采集，
对环境指标及活劢情景的识别、感知和记录 必选 必选 必选 

智能控制 能够实现对教学设备的控制和管理，且能实现对控制全过程及
效果的监视 必选 必选 必选 

智能管理 
能够实现环境内各类信息或数据的生成、采集、汇聚和推送，
便于实现对环境内的所有装备（软硬件设备)、环境指标及教
学活劢进行管理 

必选 必选 必选 

互动反馈 

具备受众者通过互联网在任何地方、任何地点都能根据 
权限许可加入的条件，支持教师和学生在活劢过程中的 
全方位交互，包括课程通知、课堂互劢、在线答疑、课程讨论
区交流和获取所需的资源和服务，并且可及时进行信息反馈 

—— 必选 必选 

跨域拓展 具备通过互联网跨域远程拓展同步教学活劢的环境空间 
或跨域构建虚拟教学活劢同步课堂的条件 —— 必选 必选 

环境条件 
监测与调节 

具备基于室内自然光、照明、空气质量、温度及湿度等环境数
据实现智能调节控制的条件 可选 可选 可选 

虚拟现实 
与增强现实 

宜具备仿真、虚拟现实或增强现实系统，强化视觉、听觉 
及触觉等效果进行案例教学、实验教学或科研活劢的条件 —— —— 可选 

分析决策 宜具备综合运用教学活劢的信息和数据,为数据分析和决策提
供支持的环境与条件 —— —— 可选 

  

智能决策 

• 基于教学过程数据的教、学、管、评 

• 支持与其他系统的融合创新 

  

实时互动 

• 跨边界互动教学(线上/线下， 跨地理，跨终端…) 

• 课堂教学全场景，全过程互动 

  

全面感知 

• 设备，课件数据采集，支撑教学设备运维，教室环境

管理，教室/教学资源管理等 

• 教学过程数据采集，支持统计分析应用 

智慧教学环境分级定义《智慧校园总体框架 GB/T 36342 - 2018》 

感知（Instrumented）-> 互联（Interconnected）-> 智能（ Intelligent ） 
 



02 智慧教学的建设内容 



高校智能教育的经验和现状 

摘自：《我国高校智能教育的进展、问题与实现路径》——郭建鹏，张娟 

材料：全国 31 个省市自治区和新疆生产建设兵团，教育管理部门以及各高校
发布的相关总结报告、典型经验、政策文件和会议材料，共计 3299 份。 



智慧教学-设计理念 

感知
（Instrumented） 

 
互联

（Interconnected） 
 

智能 
（ Intelligent ） 



智慧教学-总体架构 

标准智慧教室 研讨智慧教室 多视窗智慧教室 

智慧管理中心 

智慧教学平台 

老师/学生 

老师/学生 

管理人员 

“三位一体”架构 

智慧教学空间： 
提供多视窗教学、分组研讨、课堂互动、课堂数据采集的智
慧型教学空间。 

智慧教学平台： 
提供备课研讨、在线教学、课堂记录、督导评课、数据分析
的教学管理平台。 

智慧管理中心： 
集日常教学辅助、设备集中管控、系统远程监控、电子巡考
为一体的智慧管理中心。 



智慧教学-空间建设 



智慧教学-智能感知 

目标：通过智能环境、设备和监控，构建一个舒适、环保及安全的教学环境。 

定义：物联感知设备是指具有探测、传感、控制功能，并能与网络进行通信的各种设备。 

内容：多媒体控制、环境传感器、能耗传感模块、强弱电控制模块、智能语音识别模块等。       

环境设计 

环境监测 智能控制 

智能语音控制 

智慧感知 

智慧风扇系统 

智能窗帘系统 
 

智能空调系统 

智能照明系统 

环境监测系统 

节能减排系统 

安全用电系统 

智能安防系统 

化N为1智能管控 

1万台设备管控＝1台设备 

教室情景化管理，一键即所见 

（上课、下课、放学模式等） 

《GB/T 36342-2018智慧校

园总体框架》2019年新趋势 

智能开关面板 

温湿度传感器 

智能窗帘 

智能插座 

智能空调面板 

红外人体感应 

烟雾传感器 

智能门锁 

智能空开 
甲醛传感器 风扇调速器 

红外遥控器 



智慧教学-智能感知 

温湿度传感器 烟雾传感器 甲醛传感器 噪声传感器 

智能面板 

红外人体感应 

体温监测摄像机 智能门禁 IC读卡器 AI人脸识别 

智能灯光面板 

能耗采集器 智能插座 

空气质量传感器 

中控面板 手机终端 

环境参数实时监测 

个人状态身份识别 

能耗相关 

设备控制 



智慧教学-智能感知 

无感知考勤 

情绪识别 

7种学生行为 

阅读 书写 听讲 举手 起立 趴桌子 玩手机 

3种教师行为 

走下讲台 板书 多媒体讲授 



智慧教学-混合式学习 

挑战 

学习空间被打破，教学模式颠覆，学习效率、教学质量如何保证„„ 

教室从封闭走向开放，从学习的唯一走向混合的一部分，如何把优秀教师资源引进来，把更多学生接进来。 

在线学习习惯养成，提升学习效率！！！   充分利用微信等主流方式，降低学习进入成本！！！ 

利用线上数据驱动教学优化，私人定制，个性化推出。 

“专有+公有”的混合云部署。  

思考 

互联网+教育：教室课堂+互联网、学习端+互联网、平台+互联网。 解决方案 



智慧教学-混合式学习 

手机 平板 电脑 

教室对接/电脑部署 

混合云部署，弹性扩容 

覆盖三端，小程序为主 

直播+互动+数据 



智慧教学-平台建设 

课
中 

课
前 

课
后 

互动及反馈 

复习及分析 

老师：备课及资源上传。 

学生：预习。 

 考勤签到 

 课堂测试 

 投票统计 

 分组讨论 

 同屏比对 

 在线提问 

 回顾复习 

 课后探讨 

 教学点评 

预习 

 课堂复习 

 学情分析 

 课程分析 

 学习讨论 

线上线下 
混合教学 

贯穿教学 
全过程 



智慧教学-平台建设 

课前课中课后 学情报告 

提供备课的交流空间：资源的获取、
教师协作等。 
提供课后的点评，回顾、互动交流等。 

课前预习报告、课中实时互动报告、 
一堂课的学情报告、整体评价报告。 

资源平台 

支持课程录制、直播和点播服务、 
多终端学习。 



智慧教学-管理中心建设 

现状及问题 

目标：建立一套集日常教学辅助、设备集中管控、系统远程监控、电子巡考为一体的智慧管理中心，确保控制中心

设计理念先进、系统稳定、功能完善、使用高效，运维便捷。 

1、标准不高 

    现有系统多系统集成、扩展性差、

业务融合性差、多个管理中心无法

互联互通。 

2、独立运行，重复建设 

• 网上巡课（教务处） 

• 多媒体中控系统（信息技术中心） 

• 教学督导（督导室） 

• 标准化考场（教务处） 

 均需要占用场地建设控制中心和大

屏显示系统。 

3、数据分析和挖掘不足。 



智慧教学-教室管控 

“快速发现、快速定位、快速解决、智能监控” 



智慧教学-电子监考 



智慧教学-电子监考 

可视化主控 多预案切换 远程控制 

批量设置 轮巡监看 录制回放 



智慧教学-巡课督导 

老师+PPT 

老师+板书+PPT 

老师+学生+板书+PPT 

直播评课 点播评课 移动端评课 



智慧教学-智慧管理 

远程控制 

大数据分析 



03 智慧教学的实践应用 



山东第一医科大学智慧教学实践  

学校概况： 

是山东省重点建设的大学，也是山东省医

学科学研究机构，是第一批卓越医生教育培养

计划项目试点高校、山东特色名校工程立项建

设单位。 

 

建设需求： 

 通过教学环境的改造，实现远程教学、实训

教学； 

 改变教学模式，融合线上线下混合式教学； 

 将教学效果数据化，通过数据反馈指导教学； 

 打造校本资源，建设中国“金课” ； 

 辅助医学专业一流学科建设。 

https://baike.baidu.com/item/%E5%8D%93%E8%B6%8A%E5%8C%BB%E7%94%9F%E6%95%99%E8%82%B2%E5%9F%B9%E5%85%BB%E8%AE%A1%E5%88%92/3805307
https://baike.baidu.com/item/%E5%8D%93%E8%B6%8A%E5%8C%BB%E7%94%9F%E6%95%99%E8%82%B2%E5%9F%B9%E5%85%BB%E8%AE%A1%E5%88%92/3805307
https://baike.baidu.com/item/%E5%B1%B1%E4%B8%9C%E7%89%B9%E8%89%B2%E5%90%8D%E6%A0%A1%E5%B7%A5%E7%A8%8B/3045401


医学学科智慧化环境建设 



医学学科智慧化教&学 

教学内容多画面呈现 
医学病历、病理切片、医学影像图片等多种

资源同屏展示及放大 

教学过程可视化、可追溯 
教学过程的互动数据、问答数据、小组讨论数

据统一保存，完成教学过程可视化、数字化 

小组方式进行医学教学讨论 
学生以小组形式对病例病症进行分析、讨论，老

师可对讨论结果进行点评指导 

教学&实训相结合 
百兆 M S T P 数据专线与山东省远程医学

中心实现了远程医疗专网互联互通  

教学资源调用 
平台资源、移动端资源、电脑资源、远程医

学中心资源等多渠道资源随意调用 

 

打造符合医学学科教学的智慧化环境 

医学学科智慧化教&学 



医学学科智慧化教&学 

个 人 云 端资源  移 动 端 资源  

电 脑 资 源  远 程 医 学中心资源  

医学学科资源调取 

医学资源的多画

面同屏呈现  

PBL方式  

分组教学  

翻转课堂  

互动教学  

教学过程记录  

教学结果反馈  



教学&实训&示教相结合 

1、通过百兆M S T P数据专线与山东

省远程医学中心实现了远程医疗专

网互联互通。 

2、实现与第一医科大学4 6家附属

医疗机构远程医疗专线网络互联互

通。 

3、以临床实践教学为基本，与山

东省远程医学中心开展远程教学、

示教、实训。 

医学学科智慧化教&学 



医学资源建设与共享 

打造校医学教学 “金课 ”  

打通与山东省远程医学中心的资源共享通道  

医学教学资源建设&共享  

精品资源  

打造金课、精品课、优课、名师、专家资源  

远程医学中心优质医疗资源共享  

远程医学中心病例、影像图片、病理切片、

心电图等资源共用共享  

对外M O O C开放平台  
打造对外开放的共享学习平台  

校本课程中心  

构建优质的网络课程内容与学习资源  



医学教学资源建设与共享 

课堂资源的在线录制 

病历资源 病理资源 

影像资源 

山东省远程医学中心资源共享 线上学习平台建设 

各校区医学资源有效整合 



青海大学智慧教学实践 

学校概况： 

        青海大学是教育部与青海省人民政府“部省合建

高校”，国家“世界一流学科建设高校”，国家

“211工程”重点建设大学，国家“中西部高校综合

实力提升工程”高校…… 

 

建设需求： 

将教学业务数字化，教学模式在线化，管理决策

智能化，有效提升教学质量。 

 环境改造：6类智慧教室的建设，1间管理中心 

 智慧教学：实现分组研讨、网络教学、远程互动、

混合学习、学习效果的反馈„.. 

 智慧管理：日常运维管理、设备远程控制、自动

告警、展览展示 

 

64间 2间 

9间 2间 

1间 5间 

https://baike.baidu.com/item/%E9%83%A8%E7%9C%81%E5%90%88%E5%BB%BA%E9%AB%98%E6%A0%A1/53801017
https://baike.baidu.com/item/%E9%83%A8%E7%9C%81%E5%90%88%E5%BB%BA%E9%AB%98%E6%A0%A1/53801017
https://baike.baidu.com/item/211%E5%B7%A5%E7%A8%8B/203547
https://baike.baidu.com/item/211%E5%B7%A5%E7%A8%8B/203547
https://baike.baidu.com/item/%E4%B8%AD%E8%A5%BF%E9%83%A8%E9%AB%98%E6%A0%A1%E7%BB%BC%E5%90%88%E5%AE%9E%E5%8A%9B%E6%8F%90%E5%8D%87%E5%B7%A5%E7%A8%8B/6460735
https://baike.baidu.com/item/%E4%B8%AD%E8%A5%BF%E9%83%A8%E9%AB%98%E6%A0%A1%E7%BB%BC%E5%90%88%E5%AE%9E%E5%8A%9B%E6%8F%90%E5%8D%87%E5%B7%A5%E7%A8%8B/6460735


青海大学智慧教学实践 

系统 
实用 

空间 
设计 

系统 
稳定 

教学 
互劢 

统一 
管理 

…… 

课程 
录制 

点播 
直播 

客户关心
的问题 



青海大学智慧环境建设 

互动研讨教室 多屏互动教室 多视窗互动教室 

手机互动教室 智能AI教室 远程互动教室 



青海大学智慧资源建设 

    资源平台 

  

智能摄像头 

课堂实况 教学内容 

教师全景 

教师特写 

学生全景 

学生特写 

黑板板书 

课件内容 

校本资源管理 

课程录播，直播，点播、跨域互动 

视频 + 音频 + 数据 

2机位常态化精品录播 

智能导播，多画面自动剪辑 



青海大学智慧管理 

教室空间数据分析 运维监测 电子巡考 

设备状况分析 
云端巡课 

资产管理 



04 智慧教学的进一步思考 



智慧教学的进一步思考-智慧之于人 

环境构建者 
资源创建者 
过程设计者 
效果分析者 

学习效果 
信息完整 
有效互动 
自我效能 

效率 
反馈 
评价 
优化 

学生 管理者 教师 



智慧教学的进一步思考-智慧之于技术 

剥去现有技术的迷雾，仰望远方的真理，

为所当为，少为或不为“没有用的技术”。 

有用的技术应使师生心中豁然开朗。 

有用的技术是为个性化的教学而生。 

做麦田的守望者。 

技术是没有用的 



智慧教学的进一步思考-技术之外 

技术 
之外 



感谢您的聆听！ 
北京市博汇科技股份有限公司      2021.07 


